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Les Arbres

] Le JTree est un composant affichant/editant des
données sous forme hiérarchique.

1 Vision d'ensemble : six autres classes/interfaces
utilisées :

TreeModel : contient les données figurant dans |'arbre
TreeNode : interface des noeuds et de la structure d'arbre
TreeSelectionModel : model de sélection des noeuds

TreePath : chemin dans |'arbre (de la racine vers le sommet
sélectionné par exemple)

TreeCellRenderer : interface de rendu d'un noeud
TreeCellEditor : |'éditeur pour un noeud est éditable

1 Elles sont définies dans javax.swing. tree. *
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JTree et TreeUI

] Le JTree utilise l'interface TreeUI pour effectuer
I'affichage de |'arbre. TreeUI impose pour l'affichage
de représenter |'arbre comme une liste.

] Le TreeUI peux utiliser un cache associant
un noeud a l'index de la ligne a afficher.

1 L'association est faite par les deux méthodes :
e int getRowForPath (TreePath path)
e TreePath getPathForRow (int row)

1 Il est possible de parametrer ce cache dans le cas ou
I'arbre est gros :

e is/setLargeModel (boolean)
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JTree et taille des noeuds

1 Le gTree gere differemment les noeuds si ceux-ci ont
ou non la méme taille.

] Si les noeuds sont de tailles difféerentes :

e parcours a l'initialisation sur I'ensemble de ses données pour
obtenir la taille du composant.

e Cache : variableHeightLayoutCache.
1 Si les noeuds sont de méme taille :

e Calcul la taille du premier noeud et multiplie.
e Cache : FixedHeightLayoutCache.

] Fixer l|a taille de tous les noeuds
e get/setRowHeight (int pixel)
1 Demander le calcul de la taille des noeuds (défaut)

e setRowHeight (0
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Pliage/dépliage de l'arbre

] La classe JTree maintient pour chaque noeud de

I'arbre une information indiquant
si I'arbre est plié (expand) ou deéplié (collapse).

1 Test si replié ou déplie :
e boolean isCollapsed(TreePath path) ggf .
e boolean isExpanded (TreePath path) 2 A
. ’ . I [ 110
1 Replie ou deplie I'arbre : D
e collapsePath (TreePath path) %ﬂj
e expandPath (TreePath path) RETEEL
1 Test si un noeud est visible et rend un noeud visible :

e boolean isVisible (TreePath path)
e void makeVisible (TreePath path)
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TreePath

1 Représente un chemin dans un arbre jusqu'a un noeud.
Implanter par une liste chainée d'objet TreePath du

noeud vers la racine.

'] Constructeurs
TreePath (Object noeud)

TreePath (Object[] path)

1 Obtenir le chemin jusqu'au pére :
TreePath getParentPath ()

1 Créer un chemin en ajoutant un fils :
TreePath pathByAddingChild (Object child)
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TreePath (2)

] Accéder au dernier noeud du chemin
Object getLastPathComponent ()

] Obtenir le nombre de noeud dans le chemin : O(n)

int getPathCount ()

1 Obtenir le n-ieme élément : O(2n)

Object getPathComponent (int element)

] Obtenir le chemin sous forme de tableau : O(2n)
Object[] getPath()

] Eviter de parcourir un TreePath comme un tableau.
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Modele d'arbre

1 Un arbre est crée a partir d'un TreeModel.

e Obtenir la racine de l'arbre

Object getRoot ()

e Savoir si un noeud est une feuille

boolean isLeaf (Object node)

e Obtenir le nombre de fils d'un noeud

int getChildCount (Object parent)

e Obtenir le nieme fils d'un noeud
Object getChild (Object parent, int index)

e Obtenir I'index d'un fils pour un noeud
int getIndexOfChild (Object parent, Object

child)
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Modele d'arbre (suite)

1 Modification de l'arbre

e Changer la valeur d'un noeud

void valueForPathChanged (TreePath path, Object
newValue)

Peut ne pas étre implanter (get/setEditable())

1 Gestion des evenement de données
e Ajouter un écouteur de modification de données

void addTreeModellistener (TreeModelListener 1)

e Retirer un écouteur

void removeTreeModellistener (TreeModellistener 1)
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Exemple simple de modele d'arbre

1 Affiche sous forme d'arbre les valeurs de 0 a 999.

cl ass SimpleTreeModel i npl enents TreeModel ({ ‘
publ i ¢ String getRoot() {
nu o, & 1 -
\ return E o2 :
. @[3 20 o
public int getChildCount (Object parent) { @ [ 21
return (isLeaf (parent))?0:10; @ 322
} D
publ i c bool ean isLeaf (Object node) { [ 221
return node.toString() .length()>2; % ij
} [y 224
public String getChild(Object parent, int index) ({ [ 225 [
return parent.toString()+index; [ 226
} [ 227
public int getIndexOfChild(Object parent, Object child) { [ 228
String text=child.toString() ; [ 229
char lastCharacter=text.charAt (text.length()-1); zg ii |
return lastCharacter-'0' ; =
}
public voi d valueForPathChanged (TreePath path, Object newValue) ({
t hr ow new UnsupportedOperationException () ;
}
public voi d addTreeModelListener (TreeModelListener 1) {}
public voi d removeTreeModelListener (TreeModelListener 1) {}
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Le modele d'arbre par défaut

] La classe AbstractTreeModeln'existe pas.

1 La classe DefaultTreeModelimplante le modele
d'arbre par défaut :
¢ |es noeuds de l'arbre doivent alors implanter
I'interface TreeNode.
e Stocke uniqguement la racine de l'arbre.

1 Deux interfaces suivant si le noeud est editable :

e TreeNode
e MutableTreeNode (hérite de TreeNode)

] La classe DefaultMutableTreeNodeest |'implantation
par defaut de l'interface MutableTreeNode

(utilise un Vector <= toujours MAL)
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Arbre avec des TreeNodes

] Affiche I'arbre des fichier du disque.

cl ass FileTreeNode i npl enents TreeNode {
publ i ¢ FileTreeNode (FileTreeNode parent,File file) ({

t hl S °Parent=Parent; i FileTreeNodeExample

this.file=file; o eclipse -
} @ Cens
public int getChildCount() { @Eﬂgmmmg

return processChildren() .size(); ggggmf$2?m”3

essll- |

} ® 9 DESS02-03 .
publ i c bool ean getAllowsChildren() ({ & [ DESS03-04

return true; [ genie log.eps
} D fenie log.zargo =
publ i c bool ean isLeaf () ({ gg:gg;gi =

return !'file.isDirectory() ; o O maitriss
} @ 2 maitrise02-03
publ i ¢ Enumeration<?> children() ({ &;jmmm%w}m

return Collections.enumeration (processChildren()) ; gggﬁm
} @ [ dess03-04
publ i c TreeNode getParent() ({ @ 7 licence02-03

return parent; r:[ijMEMQS i
} ) 'E'- FESEAL | "|1

publ i c TreeNode getChildAt (i nt childIndex) {
return processChildren() .get(childIndex) ;

}

public I nt getIndex(TreeNode node) ({
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Arbre avec des TreeNodes (2)

] Affiche I'arbre des fichier du disque.

cl as

pr

}

pr
pr
pr

S FileTreeNode i npl enents TreeNode {

I vat e List<FileTreeNode> processChildren() ({
I f (children'=null)
return children;

File[] files=file.listFiles();
ArrayList<FileTreeNode> list=

new ArrayList<FileTreeNode>(files.length) ;
for (File file:files)

list.add (new FileTreeNode (t hi s, file)) ;
t hi s.children=list;
return list;

ivate final File file;
Ivate final FileTreeNode parent;
i vate List<FileTreeNode> children;

public static void main(String[] args) {
FileTreeNode root=new FileTreeNode (nul | ,new File("/"));
DefaultTreeModel model=new DefaultTreeModel (root) ;

JTree tree=new JTree (model) ;

=

1 fr.umlv.uitree FileTreeMode@E0aekh0
|j| fr.urmbyuitree FileTreeModeg@l 2ac932
|j‘| frumlbeuitree FileTreeMode@E@l 38924
|j| frurmby.uitree FileTreeModeg@c20e24
|j‘| frumbeuitree FileTreeMode@2e 7263
|j| fr.urnbyuitree FileTreeModeg@l 570de
|j‘| frumbeuitree FileTreeMode@a63399
o= fr.urmbyuitree FileTreeMode@as9695
o= 3 frumbeuitree FileTreeModeEl 410623
o ] fr.umlv.uitree FileTreeModeg@ Gas4fa
o frumbvuitree FileTreeMode@32edla
|j| fr.urmbyuitree FileTreeMode@ed9h94
|j‘| frumlbvuitree FileTreeMode@l 3e2048f
|j| fr.urmnby.uitree FileTreeModeg bir3fa
o ] fr.umlv.uitree FileTreeMode@s 7 40bh
o frurmbvuitree FileTreeModeg@aacly2
o= frurmby.uitree FileTreeModeg 09adc
o= 3 frumbuitree FileTreeMode@2 019

|j‘| fr.umlv.uitree FileTreeMode@l cfdba3

=10 x|

Jl
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Afficher la valeur d'un noeud

1 Deux solutions :

e Changer le renderer de |'arbre (TreeCellRenderer).

e Redéfinir la méthode toString () du TreeNode
car le DefaultTreeCellRenderer appel toString()
sur le noeud (ici le TreeNode).

1 Un TreeCellRenderercontient une méthode qui
envoie le composant de rendu :

public cl ass MyTreeCellRenderer | npl enents TreeCellRenderer {
publ i ¢ Component getTreeCellRendererComponent (
JTree tree, Object value, bool ean selected, bool ean expanded,
bool ean leaf, int row, bool ean hasFocus) {

label.setText (node.file.getName()) ;
return label;

}
private final Jlabel label=new JLabel();

}
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Afficher la valeur d'un noeud (2)

] Afficher les noeuds en redéfinissant la méthode

toString ().

cl ass FileTreeNode i npl enents TreeNode {

publ i ¢ FileTreeNode (FileTreeNode parent,File file) {
t hi s.parent=parent;
this.file=file;

}

publ i c String toString() {
return file.getName () ;
}

private final File file;
private final FileTreeNode parent;
private List<FileTreeNode> children;

4 FileTreeNodeExample

% [java

® ] 3d
@ [ address
|j| Areajava
@ [ hin
D BitlnputStream.class
|j| BitlhputStrearm java
D BitOutputStream.class
|j| BitOutputStrearm java
@ [ hook-annexes
|j| dsol-1_0-pr-spec.zip
& [Jens

IS[=] E3

[4]
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Afficher la valeur d'un noeud (3)

] Afficher les noeuds en changeant le renderer.

public static void main(String[] args) {
FileTreeNode root=new FileTreeNode (null ,new File("/")),
DefaultTreeModel model=new DefaultTreeModel (root) ;
JTree tree=new Jtree (model) ;
tree.setCellRenderer (new DefaultTreeCellRenderer () {
publ i ¢ Component getTreeCellRendererComponent (

JTree tree,Object value,bool ean selected,

bool ean expanded,bool ean leaf,

I nt row,bool ean hasFocus) {

super .getTreeCellRendererComponent (
tree,value, selected,expanded, leaf, row, hasFocus) ;

FileTreeNode node=(FileTreeNode)value;
setText (node.file.getName()) ;

return this;

. FileTreeNodeExample

& [ eclipse
@ dens
& [T genielog

&= 3 Copie de IRD2-02

& ] des=01-02
& [ DESS02-03
& [ DESS03-04

|j| denie log.eps
D genie log.zargo

& 3 IR01-02
& [ IR03-04
& ] maitrise

& 9 maitrise02-03
&= ] mmaitrise03-04

& iy
¢ java
& [ dess03-04

@ ] licencen2-03
& ] maitrise02-03

& 9 respan

[4]

})
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DefaultMutableTreeNode

1 Implantation par défaut des MutableTreeNode
utilise un vector mais n'est pas ThreadSafe.

1 Constructeur

DefaultMutableTreeNode (Object donnée, boolean permetFils)

1 Méthode de gestion des noeuds :
e Donnée utilisateur (get/setUserObject())
e Ajouter/Retirer (add () /remove ())
e Obtenir les fils (getChildCount () /getChildAt ())
e Parcours sur l'arbre (post/preOrderEnumeration())

1 Ne connait pas le modele, donc pour que les
changements soient actifs, il faut appeler les méthodes
HEire* du modele.
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Arbre de Threads

1 Utilise des DbefaultMutableTreeNode

private static ThreadGroup getRoot (Thread thread) {
ThreadGroup group=thread.getThreadGroup () ;
for (;group.getParent () !'=nul | ;group=group.getParent()) ;
return group;

}

private static DefaultMutableTreeNode createTreeNode (ThreadGroup root) ({
DefaultMutableTreeNode node=new DefaultMutableTreeNode (root) ;
ThreadGroup[] groups=new ThreadGroup[root.activeGroupCount()];
| Nt groupCount=root.enumerate (groups,f al se) ;
for (int i=0;i<groupCount;i++)

e ThreadTreeExample

| java.lang. ThreadGroup[name=system, maxpri=10]

node.add (createTreeNode (groups[i])) ; & 9 java lang Thread Group[name=main, maspri=1 0]
Thread[] threads=new Thread[root.activeCount()]; @ ThreadReference Handler,10,system]
| Nt threadCount=root.enumerate (threads,f al se) ; Q'Tm%mmmmyﬂwmmﬂ
for (int i=0;i<threadCount;i++) 0Thread[EignaIDispatcher,‘lﬂ,system]

node.add (new DefaultMutableTreeNode (threads[i])) ;
return node;

} _ Refresh

stat1 ¢ TreeNode createRootNode () {

return createTreeNode (getRoot (Thread.currentThread())) ;

0 Thread[CompilerThreadd, 10,5ystem)

}
public static void main(String[] args) ({

fi nal DefaultTreeModel model=new DefaultTreeModel (createRootNode()) ;
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Icone & DefaultTreeCellRenderer (2)

1 Changer les icones associés aux noeuds :

1 Pour tous les noeuds de l'arbre :

o feuilles : get/setDefaultLeafIcon ()
e Noeud ouvert : get/setDefaultOpenlIcon ()
e Noeud fermé : get/setDefaultClosedIcon ()

1 Pour le noeud courant :

o feuilles : get/setLeafIcon ()
e Noeud ouvert : get/setOpenlIcon ()
e Noeud fermé : get/setClosedIcon ()

1 Les changement sur le noeud courant doivent étre fait
AVANT l'appel a super dans le renderer.
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Icone & DefaultTreeCellRenderer

1 Changer les icones d'un arbre.

tree.setCellRenderer (New DefaultTreeCellRenderer () {
publ i ¢ Component getTreeCellRendererComponent (
JTree tree,Object value,bool ean selected,bool ean expanded,
bool ean leaf,i nt row,bool ean hasFocus) {

I f (leaf) {
DefaultMutableTreeNode node=(DefaultMutableTreeNode)value;
Thread thread=(Thread)node.getUserObject() ;
I f (thread.isDaemon ())

setLeafIcon (stopIcon) ;

e ThreadTreeExample

| java.lang. ThreadGroup[name=system, maxpri=10]

el S ? Ijjava.Iang.ThreadGrnup[namezmain,maxpriﬂEI]
setLeafIcon (okIcon) ; @ mhreadmaT-windows, B, main]
} @ Thread[@T-Shutdowen, 5 main)

super .getTreeCellRendererComponent (tree,value,
selected, expanded, leaf, row, hasFocus) ;
return this;

}

O Thread[Java2D Disposer,10,main]

@ Thread[T-EventQueue-0,6,main)

@ Thread[DestroylavaM, 5 main)
O Thread[Reference Handler, 10 systarm)

private final Icon stopIcon=loadIcon("Stop24.gif"); @ TrreaciFinaizer s systerm

private final Icon okIcon=loadIcon ("Ti pOf TheDay24.gif") @ Threacisignal Dispateher,10,systerm]
} ) : O Thread[CompilerThreadd, 10,5ystem]

Refresh
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Edition des noeuds de l'arbre

1 Le JTree doit étre editable :
e tree.setEditable (true)

1 Deux facons de permettre la modification des données :

] Au niveau du TreeModel :
e implanter la méthode :

valueForPathChanged (TreePath path, Object wvalue)

1 En utilisant un befaultTreeModel:

¢ |es noeuds doivent implanter dans
I'interface MutableTreeNode la méthode :

void setUserObject (Object object)
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Gestion des evenements

1 Evenements de données (sur le modele)

addTreeModelListener (TreeModelListener 1)

] Evénements de selection (sur le JTree)

addTreeSelectionlListener (TreeSelectionlListener 1)

1 Evenements d'expansion (sur le JTree)

addTreeExpansionListener (TreeExpansionListener 1)

addTreeWillExpandListener (TreeWillExpandListener 1)
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Evenements de donnees

] Capter par l'interface TreeModelListenex

1 3 types de changement de données :
e changement de la valeur d'un noeud.
e ajout/suppression d'un noeud.
e changement complexe de |'arborescence.

] Indique des changements sur un ensemble
des noeuds fils d'un noeud pere.

1 Un objet evenement TreeModelEventparametre
differemment suivant le changement.
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Evenements relies a la valeur des noeuds

1 Contenu d'un noeud a changeé, mais |'objet

représentant un noeud est le méme.
e treeNodesChanged (TreeModelEvent e)

] TreeModelEvent (Object source, TreePath path,
int[] indices, Object[] enfants)
e Modele générant I'évenement (source).
e Chemin du noeud pere a la racine (path).
e Indices des noeuds fils ayant changeés.
e Enfants du noeud pere ayant changés.

22/10/2002 Interfaces graphiques 24



Evenements relies a la structure des noeuds

1 Noeuds fils a ajouter
e treeNodesInserted (TreeModelEvent e)

1 Noeuds fils a retirer
e treeNodesRemoved (TreeModelEvent e)

1 Méme évenement TreeModelEventque pour les

changements du contenu d'un noeud :

e TreeModelEvent (Object source, TreePath path, int[]
indices, Object[] enfants)
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Evenements reliés a la structure des noeuds (2)

1 Changement complexe de la structure
e treeStructureChanged (TreeModelEvent e)

1 On indique seulement le noeud pere a partir duquel
toutes la hiérarchie a change :
TreeModelEvent (Object source, TreePath path)

1 Au niveau de la vue, un changement complexe implique
un repliement de |'arbre au niveau du noeud pere.
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Evenements et DefaultTreeModel

] Le DefaultTreeModelne respecte pas completement le

MVC de Swing, il est possible de changer les données
du modele sans que celui-ci informe les vues.

] En effet, les interfaces TreeNode et MutableTreeNode
n'est pas par défaut relier au modele.

1 Par exemple, les changements effectuees sur un
DefaultMutableTreeNodene sont pas repercute au

niveau de la vue (méme un add).
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Evenements et DefaultTreeModel (2)

1 Le DefaultTreeModel possede des methodes publiques
qui permettent de signaler un changement d'un noeud.

1 Permet a un controleur de signaler les changements
effectués sur un TreeNode.

1 Indigue gu'un noeud a changé
e void nodeChanged (TreeNode node)

e void nodesChanged (TreeNode node, int[] childIndices)

1 Indigue gu'un noeud est inseré/retire

e void nodesWerelInserted (TreeNode node,
int[] childIndices)

e void nodesWereRemoved (TreeNode node,
int[] childIndices, Object[] removedChildren)
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Evenements et DefaultTreeModel (3)

] Indigue un changement de la structure :
e void nodeStructureChanged (TreeNode node)

e void reload (TreeNode node)

] Changement de structure de tout |'arbre :
e void reload()

] Equivalent a nodeStructureChanged (root)
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Evenements de selection

1 Un TreeSelectionModelgere la selection
des noeuds de |'arbre.

1 Il possede trois modes de sélection :

o SINGLE_TREE_SELECTION, une seul noeud a la fois.
e CONTIGUOUS_TREE_SELECTION, noeuds contigus.
e DISCONTIGUOUS_TREE_SELECTION, noeuds non contigus.

1 Pour simplifier |'utilisation, quelques méthodes du
modele de sélection son présente sur JTree.
e get/setSelectionRow(int row)
e get/setSelectionRows (int[] rows)
e get/setSelectionPath (TreePath path)
e get/setSelectionPaths (TreePath[] paths)
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Evenements d'expansion

1 Deux listeners de dépliage/repliage des noeuds :
evenement avant ou apres pliage/dépliage.

1 Listener des evenements avant dépliage/pliage :
TreeWillExpandListener

e void treeWillCollapse (TreeExpansionEvent event)
throws ExpandVetoException

e void treeWillExpand (TreeExpansionEvent event)
throws ExpandVetoException

1 On peut empécher l'arbre d'effectuer une action en
renvoyant une exception ExpandVetoException
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Evenements d'expansion (2)

1 Listener des evenements apres depliage/pliage
. TreeExpansionlListener

¢ void treeCollapsed(TreeExpansionEvent event)
e void treeExpanded(TreeExpansionEvent event)

1 L'évenement TreeExpansionEventindique le chemin

vers le noeud deplié/replié :
TreeExpansionEvent (Object source,
TreePath path)

"1 La méthode : getPath () permet d'obtenir le chemin.
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Exemple avec des évenements

] MyTreeNode est une classe interne du modele,

publ i c cl ass MutableTreeExample {
public static class MyTreeModel<T> extends DefaultTreeModel ({
publ i ¢ MyTreeModel (T value) ({

super (nul 1) ;

setRoot (new MyTreeNode (nul | ,value)) ; }
} publ i c MyTreeNode getParent() {
publ i ¢ MyTreeNode getRootTreeNode () { return parent;
return (MyTreeNode)getRoot() ; }
} publ i c MyTreeNode getChildAt (i nt index) {
public cl ass MyTreeNode i npl enents TreeNode { return list.get(index);
MyTreeNode (MyTreeNode parent, T value) { }
t hi s.parent= parent; public int getIndex(TreeNode node) {
thi s.value= value; return list.indexOf (node) ;
} }
public int getChildCount() { public MyTreeNode add(T value) {
return list.size() // a compléter
} }
publ i ¢ bool ean getAllowsChildren() ({ public String toString() {
return true; return wvalue.toString() ;
} }
publ i c bool ean isLeaf() { private final T wvalue;
return list.isEmpty() private final MyTreeNode parent;
} private final ArrayList<MyTreeNode> list=
22“088&%ic Enumeration<?> children() ({ new ArrayList<MyTreeNode> () ; 33
turn Collections.enumeration(list); |}




Exemple avec des evenements (2)

1 Le noeud signale les ajouts au modele.

public static void main(String[] args) ({
MyTreeModel<String> model=
new MyTreeModel<String>("root");
MyTreeModel<String>.MyTreeNode root=model.getRootTreeNode () ;

MyTreeModel<String>.MyTreeNode nodel=root.add("item 1"); m
nodel.add("sous item1"); oot |
@ [ item 1
MyTreeModel<String>.MyTreeNode node2=root.add("item 2"); [ sous item 1
node2.add ("sous item 1"); ¢ Ditemz
node2.add("sous item 2"); D) sous fmm
D Sous item 2

final JTree tree=new JTree (model) ;
final JFrame frame=new JFrame () ;

JPanel panel=new JPanel (neéw BorderLayout()) ;
panel.add (new JScrollPane (tree) ,BorderLayout.CENTER) ;

frame.setContentPane (panel) ; Public MyTreeNode add(T value) ({

frame.pack() ; MyTreeNode child= new MyTreeNode (t hi s, wvalue) ;
frame.setVisible (true) ; list.add(child) ;
} nodesWereInserted(this, new int []{list.size()-1});
return child;
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Exemple avec des evenements (3)

1 Boutton qui ajoute un noeud a la sélection.

final JButton button=new JButton ("add") ;
button.setEnabled (f al se) ;

button.addActionListener (new ActionListener() ({ Ehmt
public void actionPerformed (ActionEvent e) { @ [ itern 1
String text=JOptionPane.showInputDialog (frame, & [T item 2

"entrer un nont);
I f (text==null)
return;

MyTreeModel<String>.MyTreeNode node= (MyTreeModel<String>.MyTreeNode)
tree.getSelectionPath () .getLastPathComponent () ;
node . add (text) ;

} 7 raot
}) ; @ Jitern 1

! [ sous itern 1
tree.getSelectionModel () .addTreeSelectionListener ( & 9 item 2

Nnew TreeSelectionListener () {
public voi d valueChanged (TreeSelectionEvent e) {
button.setEnabled (tree.getSelectionPath () !'=nul | ) ;

}
}

add

) ;

panel.add (button,BorderLayout. SOUTH) ;
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Exemple avec des évenements (4)

] Rendre les noeuds éditables.

public static void main(String[] args) {

7 root
“ @ Jitemn 1
final JTree tree=new JTree (model) ; [ ous tem 1|
tree.setEditable (true) ; & [ itern 2

add

1 Implanter la méthode valueForPathChanged

public cl ass MyTreeModel<T> extends DefaultTreeModel ({

publ i ¢ voi d valueForPathChanged (TreePath path, Object newValue) { [Jroo

MyTreeNode node=(MyTreeNode)path.getLastPathComponent () ; *a Emhl”u
node. setValue ( (T) newValue) ; & T itern 2
nodeChanged (node) ;

}

add

22/10/2002 Interfaces graphiques 36



