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Les differents implantations d'image

* Une image est un objet de la classe abstraite
java.awt.Image

* |l existe plusieurs implantations :

- java.awt.image.Bufferedlmage qui correspond a un tableau de
pixel en mémoire

- java.awt.image.Volatilelmage qui correspond a une image
stockée dans la carte video

- sun.awt.image.Toolkitimage qui correspond a une image

chargée de fagcon paresseuse par rapport a une source de
donneée



Bufferedlmage

* La classe java.awt.image.Bufferedimage hérite de
java.awt.Image et correspond a un tableau rectangulaire de
pixels.

- A chaque pixel est associe la couleur d’'un point, dans
une parmi plusieurs formes possibles appelées valeurs
d’echantillonage.

- Ces valeurs sont interprétées selon le modele de
couleur de I'image (ColorModel).



Bufferedimage (2)

* Un Bufferedimage est composeé :

- d’un ColorModel qui définit la fagon d’interpréter les
couleurs

- d'un WritableRaster, donc d’'un raster autorisé en écriture.

* Un Raster est composé :

- d’'un DataBuffer contenant les données brutes,
dans un tableau

- d’'un SampleModel (modéle d’échantillonage) qui interpréte
les données brutes.

* On obtient le modele et le raster par les méthodes get.



Creation d'un Bufferedlmage

* Création d’'une image vide

BufferedImage (int width, int height, int typeImage)

* |Les types d’'images indiqguent comment les couleurs des
pixels sont codees.

TYPE 3BYTE BGR

TYPE 4BYTE ABGR
TYPE 4BYTE ABGR PRE
TYPE BYTE BINARY
TYPE BYTE INDEXED
TYPE BYTE GRAY

TYPE USHORT 555 RGB
TYPE USHORT 565 RGB
TYPE USHORT GRAY
TYPE INT RGB

TYPE INT BGR
TYPE INT ARGB

TYPE INT ARGB PRE

bleu, vert, rouge, sur 8 bits chacun
alpha, bleu, vert, rouge, sur 8 bits chacun
alpha, bleu, vert, rouge, sur 8 bits chacun, les couleurs pondérées
1 bit par pixel, groupés en octets
1 octet par pixel, indice dans une table de couleurs
1 octet par pixel, niveau de gris
rouge, vert, bleu, sur 5 bits, codés dans un short
rouge sur 5, vert sur 6, bleu sur 5 bits
niveau de gris sur 16 bits
rouge, vert, bleu sur 8 bits chacun, dans un int
bleu, vert, rouge (Solaris)

alpha, rouge, vert, bleu sur 8 bits, dans un int
les couleurs déja pondérées par alpha



Modele de couleur de I'image

* Le ColorModel permet d'interpréter une couleur en fonction
du type de l'image

Col or Model nodel = i mage. get Col or Model () ;
* [ a methode getDataElement s() permet de décomposer

une couleur en composantes

diakasr g FapsNeL kexd du temps a un tableau
CS%FéhéFﬁ RS \}BFéhr%e éaEb b%‘é‘hgl%s WAHs le bon ordre

pour étre stocke dans l'image



A partir des pixels

* On accede aux pixels par un objet WritableRaster, par

Buf f er edl mage i nage=new Buf f er edl mrage( 500, 400,
Buf f er edl mage. TYPE_AlI NT_RGB) ;
Witabl eRaster raster = inmage. getRaster();

* Pour changer la valeur des pixels :

- la méthode géneérique
raster.setDataElement(int x,int y,Object datas),
ou datas est la valeur renvoyée par getDataElement()

— une des méthode raster.setPixel()

(bj ect datas = nodel . get Dat aEl enment s( Col or . BLUE. get RGB(), null);
raster. set Dat aEl enent (i, ], datas);



A partir des pixels (2)

* La meéthode setPixel() est surchargée pour chaque type
d'image

* Pourle type TYPE_INT_ARGB,
la méthode est raster.setPixel(int i,int j,int[] datas)

le tableau doit contenir 4 entiers entre 0 et 255, pour les
composantes alpha, rouge, vert, bleu :

int[] blue = {0,0,0, 255};
raster.setPixel (i,j,blue);



Exemple de la fractal de mandelbrot

public class AsynchronousMandel Brot extends JConponent {
Buf f er edl mage i mage;
private Thread thread;
protected void pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g) ;

I nt w dt h=get Wdt h();
i nt hei ght =get Hei ght () ;
I f (image==null ||
| mge.getWdth()!=width || inmage.getHeight()!=height) {
I f (thread!=null)
thread.interrupt();

| mge=new Buf f er edl mrage(w dt h, hei ght, Buf f er edl nage. TYPE | NT_ARGB) ;
t hr ead=new Thread() {
public void run() { % MandelBrot
conput eMandel brot (i mage) ;
}
b
thread. start();

}
g. drawl mage(i mage, 0, O, null);

}
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Mandelbrot (2)

voi d conput eMandel br ot (Buf f er edl mage i mage) {

}

int wwdth = i mage. get Wdt h() ;

i nt hei ght = i nmage. get Hei ght () ;

Witabl eRaster raster = inage. get Raster();
Col or Mbdel nodel = image. get Col or Model () ;

Cbj ect red = nodel . get Dat aEl enent s( Col or . RED. get RGB(), null);
bj ect bl ack = nodel . get Dat aEl enent s( Col or. BLACK. get RGB(), null);

doubl e[] Xxs=new doubl e[ w dt h*hei ght];
doubl e[] ys=new doubl e[ w dt h*hei ght];

for(int iter=0;!Thread. current Thread().islnterrupted() &&
| ter<MAX | TERATIONS; iter++) {
processOnePass(raster, wi dt h, hei ght, 7 —————
Xs, ys, red, bl ack); 7
repaint();
}




Mandelbrot (3)

private void processOnePass(Witabl eRaster raster,int wdth,int height,
doubl e[] xs, doubl e[]ys, nject red, Gbject black) {
for(int i=0;i<w dth;i++)
for(int j=0;j< height;j++) {
doubl e a=XM N+i * ( XMAX- XM N) / wi dt h;
doubl e b=YM N+j *(YNAX- YM N) / hei ght ; MandelBrot

raster. set Dat aEl ements(i, |,
di verge(xs,ys,i,j,wdth,a, b)?red:black);

public static void main(String[] args) {
JFrame frame=new JFranme(" Mandel Brot");

frame. set |l gnoreRepai nt(true);

franme. set Cont ent Pane( new Asynchr onousMandel Brot () );
franme. set Def aul t G oseOperati on(JFranme. EXIT_ON CLCSE) ;
franme. set Si ze( 400, 300) ;

franme. set Visible(true);
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Mandelbrot (4)

e Calcul de la divergence

private bool ean di verge(double[] xs, double[] ys, int i,int j,

doubl e
doubl e

xnew
ynew

Xs[ 1 +] *w dt h] =xnew,
ys[i +] *w dt h] =ynew,
Xx>2 ||y > 2

return

}

private
private
private
private
private

i nt w dt h,doubl e a, double b) {

xnew, X = XS[i+] *w dth];
ynew, y = ys[i+j*w dth];
X * X -y *y+ a
2*x*y+b;

static final
static final
static final
static final
static final

MandelBrot

double XM N = -2;
doubl e XMAX = 2;
double YM N = -2;
doubl e YMAX = 2;

i nt MAX_| TERATI ONS = 20
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Changement du type d'une image

* Pour changer une image du type a un autre, le plus simple
consiste a copier I'image dans une autre créer avec le bon

type

private static Bufferedl mage copyl nage(Bufferedl nage src, int inageType) {

Buf f er edl mage buf f eredl mage=new Buf f er edl nage(
src.getWdth(),src.getHeight(), inmageType);

G aphi cs2D g2 = bufferedl nage. creat eG aphi cs();

g2.drawl mage(src, null, null);

g2. di spose(); . _

ret iPowcicepiemagee image dans une autre, le plus facile est de

PaSSEl pal uil erapiiics
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Chargement d'image

* En Java, les images peuvent étre chargées a partir :
d'un nom de fichier, d'une URL, d'un flux (InputStream)

* |l existe deux fagon de charger des images :

- La classe java.awt.Toolkit (depuis la 1.0),
permet uniquement de lire les images,
utilise les décodeurs présent sur la plateforme,
au moins GIF, JPG et PNG (depuis la 1.3)

- La classe javax.imageio.ImagelO (depuis la 1.4),
permet de lire et écrire,
possede un mécanisme de SPI
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javax.imageio

Issu du projet Java Advanced Imaging, ce sont les classes
du paquetage javax.imageio.

Propose des lecteurs (ImageReader) et ecrivain
(ImageWriter) pour les types les plus classiques

Format supportés par défaut sont :
JPG (r/w), GIF (r), PNG(r/w) et BMP/WBMP(r/w) (1.5)

Posséde un mécanisme de SPI qui permet d'inclure de
nouveau type en ajoutant des jars
par ex: format DICOM imagerie médicale

encoder payant de GIF, gif4j.com
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Utilisation simple

* ImagelO possede 4 méthode read qui renvoie un
BufferedReader en fonction de d'une URL, d'un File, d'un
InputStream ou d'un ImagelnputStream

* ImagelO possede 3 methode read qui prennent en
paramétre un BufferedReader, un nom de format, et soit un
File, un OutputStream ou un ImageOutputStream

| nport java.awt.i nage. Buf f er edl nage;
| nport java.io.File;

| nport java.io.l OException;

| nport javax.imagei o. | magel G

public class Transcode {
public static void main(String[] args) throws | OException {
Buf f er edl mage i mage=I nmagel O.read(new File("l ena.|pg"));
| ragel O.write(inmage, "png", new File("lena.png"));

}
} 17



Connaitre I'ensemble des décodeurs

* |La méthode ImagelO.getReaderFormatNames() permet de
connaitre I'ensemble des format supportes et
getimageReadersByFormatName(String formatName)
renvoie un iterateur sur I'ensemble des ImageReader pour
un format

public class Al Readers {
public static void main(String[] args) throws | CeException {
for(final String format: | nagel O get Reader For mat Nanmes()) {
for (Il mgeReader reader:new |terabl e<l mageReader>() {
public Iterator<lmgeReader> iterator() {
return | nmagel O get | nageReader sByFor mat Nane(f or mat ) ;
}

})

Systemout. println(format+" "+reader.getd ass().get Nane());
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Obtenir |a taille des images

* |l est possible d'obtenir la taille d'un image sans décoder
toute I'image, en effet les readers ne décode que ce qui est
necessaire en fonction des demandes.

public static void main(String[] args) throws | OException {
| magel nput St ream i nput =l magel O. cr eat el magel nput St r ean(
new File("lena.jpg"));
| t er at or <| rageReader > r eader s=| nagel O. get | nageReader s(i nput);
I f (!readers. hasNext())
return;
| mageReader reader=readers. next(); ~ .
e fRRaltr watreaderpune image peut étre composer de plusieurs

: %éﬁéoﬂie@ 'rﬁtétrﬁbﬁa@%r ~Oei\Wyelt O)e+J[' s Aheader et Hﬁ@hH)éht

donc un index en parametre.

19



Le Toolkit

 Chaque plateforme posséde une implantation de la classe
java.awt.Toolkit

- sun.awt.X11.XToolkit (linux)
- sun.awt.motif.MToolkit (motif, principalement solaris)
- sun.awt.windows.WindowsToolkit (windows)
» (Cette classe permet de:
— creer les peers correspondant au composants heavyweight

- voir les propriétés de la plateforme (fenétre opaque, etc)
- charger des images

20



Toolkit & Chargement

Il existe deux méthodes qui permette de charger des images
en utilisant la classe java.awt.Toolkit

- Image createlmage(filename ou URL)
- Image getlmage(filename ou URL)
L'image renvoyée ne contient pas de donnée (proxy)

Le chargement a lieu lors du premier appel a drawlmage

celui-ci en fait en asynchrone par une thread crée, le
drawlmage() n'est donc pas bloquant

L'affichage peux donc étre progressif
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createlmage()/getimage()

* getlmage() par raport a createlmage() maintient un cache
de toutes les images chargées pour partager la méme
iImage entre plusieurs appels

* Le probleme est que ce cache ne libere que rarement
(voir jamais) les images chargées, donc a ne pas utiliser

public static Inage getlmage(String fil enane){
| mage i mage=cache. get (fil enane);
I f (image==null) {
| mage=cr eat el mrage(fil enane);
cache. put (fil enane, i mage) ;
}

return inmage;

}

private final Mp<String, | nmage> cache=. ..
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Affichage progressif

* ImageObserver est une interface que I'on doit implanter si
I'on veut étre averti de la progression du chargement de
I'image

* Par défaut, I'ensemble des Component de 'TAWT/Swing
implante cette interface ce qui leur permet d'afficher l'image
au fur et a mesure que les données sont déecodes

public class Progressi veDecode extends JConponent {
protected void pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g) ;
g. draw mage(i nage, 0, O, observer);
}
private final |nmage i mage=Tool kit.getDefaul tToolkit().createlnage("lena.jpg");
private final |nmageCbserver observer=new | nageCbserver() {
publ i ¢ bool ean | mageUpdate(lmage ing,int flags,int x,int y,int wint h) {
Systemout. println(infoflags+" "+x+' '+y+ '+wt' ' +h);
return ProgressiveDecode.this.imgeUpdate(inyg,flags,x,y,w h);

}
b 23



getScaledlnstance()

* Un des intérét d'effectuer le chargement au dernier moment
est le fait que cela évite de stocker lI'image originale en
memoire si I'on veut uniguement une version plus petite

public class Scal edDecode extends JConponent {
protected voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g) ;
g. drawl nage(i mage, 0,0, thi s);

pr| ﬁte fi nal I iep Tﬁﬁ%%@ﬁe&f f,au Itn'l'ﬁo)é %jl) dlsque du
flchler Iena Jpg est lu mais seul un tabhhege; Ichmge (SCALE) SMOOTH) ;

pixels est utilise en meimoire.
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MediaTracker

e Création avec le composant dans lequel I'image sera
affichée (obligatoire null impossible ici)

Medi aTracker tracker = new Medi aTracker (this);
* [Les images a pister sont ajoutees avec un numero

d’identification

o Ormaiéamegen finodikichgegerge(mom’ une image

tracker. addl mage(i mage, 0);

et ppyrdquies lgs IMages.

catch(l nterrupt Exception e) {

try { tracker.waitForAll(); }
catch(l nterrupt Exception e) {

25



* On souhaite afficher des fichiers avec un petit icbne

public class Qui ckLookModel
public Qui ckLookModel (File directory) {

Example utilisant le MediaTracker

this.files=directory.listFiles();

tracker=new Medi aTracker (new JPanel ());
Tool kit tool kit=Tool kit.getDefaultTool kit();

| mges=new | mage[files.|ength];
for(int i=0;i<inmages.|ength;i++) {

| mage i mage=t ool kit.createlnmage(files[i].getPath());

ext ends AbstractLi st Model {

| mage=i nage. get Scal edl nstance(16, 16, | mge. SCALE SMOOTH) ;

tracker. addl mage(i mage, i);
| mages[i ] =i mage;

}

¢ 1enapng
® .projent
@ classes
@ settings
® sra1s

@ cvs

@ .Classpath
@ src

@ classes1s

& 1enajpg

QuickLook
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le MediaTracker (2)

 Lathread du pisteur d'images

public class Qui ckLookMbdel extends AbstractListMdel {
public Qui ckLookModel (File directory) {

new Thread() {
public void run() {
for(int 1=0;i<images.length;i++) {
try {

final int i1d=i;

tracker.waitForl D(id);

Event Queue. i nvokelLat er (new Runnabl e() {
public void run() {

fireCont ent sChanged( Qui ckLookModel .this, id, id);

}

1)
} caich(l nt errupt edeException e) { & enapng
} P P @ .project
@ classes
} @ .settings
@ src1s
; @ cvs
} . St art () ; @ .classpath
@® sic
} @ classes1s
& 1enaipg

_8aa

QuicklLook
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le MediaTracker (3)

public class Qui ckLookMbdel extends AbstractListMdel {

public int getSize() {
return files.|ength;
}
public File getEl enentAt(int index) {
return files[index];
}
public I mage getl mageAt (i nt index) {
I nt status=tracker.statusl D(i ndex, false);
I f ((status & Medi aTracker. COVWPLETE) ! =0)
return i mages[i ndex];

I f ((status & (Medi aTracker. ABORTED| Medi aTr acker . ERRORED) ) ! =0)

return NO | MAGE;
return null;
}
final Medi aTracker tracker;
private final File[] files;
final | mage[] 1 mages;

private static final Inmage NO | MAGE=
new | magel con( Qui ckLookMbdel . cl ass.
get Resource("Stopl6.gif")).getl mage();

7 QuickLook

[EZ 1enapng
@ .project

@ classes

@ Settings

® src15

@ cvs

@ .Classpath
@ src

@ classes1s

& 1enaipg

)28



le MediaTracker (4)

public class Qui ckLookMbdel extends AbstractListMdel {
public static void main(String[] args) {
final Qui ckLookModel nodel =new Qui ckLookModel (new File("."));
JLi st |ist=new JLi st (nodel);

| i st.set Cell Renderer(new Defaul tListCell Renderer() {
publ i ¢ Conponent getLi st Cel | Render er Conponent (
JList |ist,Object value,int index, boolean isSel ected,
bool ean focus) {

super . get Li st Cel | Render er Conponent (11 st, val ue, i ndex, i sSel ect ed, f ocus) ;
| con i con=i cons[i ndex];

i f (icon==null) { 7 QuickLook
| mage i mage=nodel . get | nageAt (i ndex) ;
if (image!=null) { ® .project
i con=i cons[ i ndex] =new | magel con(i mage); |g tuses
Systemout. println(icon); @ sra1s
} @ cvs
} g.classpath
set |l con(icon); C] :ur:ssms
set Text (((Fil e)val ue). get Nane()); &l rena.ipg
return this;

}

private final Icon[] icons=new | con[nodel.getSize()];

1),
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Imagelcon et Swing

* Laclasse javax.swing.Imagelcon est une implementation
de l'interface javax.swing.lcon.

e | es constructeurs

| con i con = new | magel con(fil enane);

utlifSBAL YR MBHATPAKEr! Yihage est chargée si ce n'est
pas déja fait avant de retourner.

* La méthode getimage() retourne I'image representée par
I'icOne.
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Volatilelmage

Correspond a une image stockée dans la mémoire de la
carte video donc ¢a va plus vite a afficher

Voici les différentes factory possible :

- Component.createVolatilelmage(int width, int height)

- GraphicsConfiguration.createCompatibleVolatilelImage(
int width, int height)

- GraphicsConfiguration.createCompatibleVolatileImage(
int width, int height, int transparency)
(pas super supporté par les cartes :)

GraphicsDevice.getAvailableAcceleratedMemory()
renvoie la mémoire totale de la carte graphique
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ImageCapabilities

Correspond aux capacité de la Volatilelmage :
volatilelmage.getCapabilities()

Certaine carte video ont une mémoire tres rapide mais qui
peut étre effacer sans preéauvis.

Il y a donc deux stades d'accélerations :

- l'image réside dans la mémoire de la carte :
capabilities.isAccelerated()

- l'image peut-étre effacer a tout instant :
capabilities.isTrueVolatile()
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Volatilelmage et problemes

Il y a deux problemes qui peuvent arriver lorsque I'on utilise
des Volatilelmage

Le contenue de l'image peut étre perdu :
tester volatilelmage.contentLost()
il faut dans ce cas redessiner le contenue de I'image

La configuration graphique a pu changer a chaud

(par exemple : Ctrl Alt + sous Linux), le type de l'image peut
alors étre incompatible :

tester volatilelmage.validate(getGraphicsConfiguration())

Il faudra recréer une image :
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Afficher une Volatilelmage

private Vol atil el mrage i nage;
protected voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g);
i f (i mage==null)
| mage=createVol atil el mage(getWdth(), getHeight());
do {
I nt code=i nage. val i dat e(get Graphi csConfi guration());
switch(code) {
case Vol ati |l el mage. | MAGE_| NCOVPATI BLE:
| mage = createVol atil el mage(getWdth(), getHeight());
case Vol ati | el mage. | MAGE_RESTORED:
render O f screen(); /'l restore contents
}

i f (1 nmage. val i dat e(get G aphi csConfiguration())
==Vol ati | el mage. | MAGE _OK)
g. drawl mage(i mage, 0, 0, this);
} while (inmage.contentsLost());
}
voi d render O fscreen() {
i nt w=get Wdth();
I nt h=get Hei ght () ;
G aphi cs2D g=i mage. creat eG aphi cs();
for(int 1=0;i<1000;i ++) {
g.drawLi ne(r.nextlInt(w),r.nextlnt(h),r.nextint(w,r.nextlnt(h));
}

. di spose() ;
g pose() 34



ImagelO vs Toolkit

* |l'y a une difféerence dans le type des images renvoye par
ImagelO et Toolkit

- ImagelO renvoie I'image dans le type le plus facile pour
deécoder I'image

- Toolkit renvoie lI'image dans le type par défaut de I'écran

* |l est donc important lorsque I'on cherche la meilleur
performance de copier les image issue de ImagelO pour les
mettre dans le format de I'écran
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Opérations sur les images

e Java propose des operations de traitement d'images a base
de filtres implantant l'interface BufferedimageOp.

* |l existe cing classes qui implementent BufferedimageOp:
- Transformation affine AffineTransformOp

- Rescale de couleur RescaleOp
- Changement de couleur LookUpOp
— Convertion de couleur ColorConvertOp

- Convolution ConvolveOp
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Filtrer une Image

* Appliquer une opération de filtrage revient a appeler la
methode filter(Bufferedlmage src,Bufferedimage dst) sur
un BufferedlmageOp

Buf f er edl mageOp op=new Convol veQp(...);

Buf f er edl mage

o |'EIPTHWNGEIRECHEBHHALRISHEGIBHE hUff GPsER'd4ee! )
wp. Buffereddmage: gestination est créé et renvoyé en valeur
de retour

Buf f er edl mageQp op=new Convol veQp(...);

Buf f eredl mage right=op.filter(left,null);
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Visualisateur d'image

ImageViewer,

public class I mageVi ewer extends JConponent {
public I mageVi ewer (1 mage | eft, I mage right) {
this.left=left;
this.right=right;

addMbuselLi st ener (new MouseAdapter () {
public void nousePressed( MouseEvent e) {
updat e(e. get X());
}
});

addMbuseModt i onLi st ener (new MouseMdti onLi stener () {
public voi d nouseDragged( MouseEvent e) {
updat e(e. get X());
}
public void nouseMved( MouseEvent e) {
}
1)
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Visualisateur d'image(2)

voi d update(int newSplit) {
I nt x,w dt h;
I f (split<newSplit) {
x=split;
w dt h=newSplit-split;
} else {
Xx=newsplit;
w dt h=split-newSplit;
}
split=newSplit;
pai nt | mredi at el y(x-1, 0, w dt h+2, get Hei ght () ) ;
}
protected @verride void pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g) ;
I nt w dt h=get Wdt h();
I nt hei ght =get Hei ght () ;
g.setdip(0,0,split-1, hei ght);
g. drawl mage(l eft, 0,0, this);
g.setdip(split,O0,width-split, height);
g. drawi mage(right,0,0,this);
}
private int split;
private final Inmage |eft;
private final |nage right;
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Convolution

Une convolution calcule la valeur pour chaque pixel en
pondérant les couleurs des 9 pixels (3x3) de son entourage.

Les valeurs sont données dans une matrice de flottant
appelé noyau (kernel en anglais).

Les plus spectaculaires sont le flou (blur) et la détection de
contour

Les matrices de covolutions habituelles :
- Pour le flou, les 9 pixels ont méme poids.

- Pour la détection de contour, les voisins ont un poids nul ou
négatif.
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ConvolveOp

* Une convolution est définie par :
- un noyau (kernel)

- un comportement sur les bords
- eéventuellement des indications sur le rendu (RenderingHints)

e Deux constructeurs :

* |es conditions au bords sont :
- EDGE_ZERO _FILL les pixels aux bords sont traités comme s'ils

%mgt@@{ ?@?ﬂ@i‘reﬁg‘?ﬁ%}éﬁﬁ (ggégt%)ﬂdl tion, RenderingH nts hints);

- EDGE_NO _OP les pixels aux bords sont copiés sans modification
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Matrice de convolution

e Pour le flou:

fl oat } bl ur =new float[] {
1f/9t, 1f/9f, 1f/9f,
1f/9f, 1f/9f, 1f/9f,
1f/9f, 1f/9f, 1f/of

1<ernel kernel = new Ker ne

| (3, 3, blur);
Convol veQp op new Convol \(/eQO( ker nel ) Convol veQp. EDGE_NO OP, nul |');
Buf f er edl mage dst = op.filter(src, nuli);
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Matrice de convolution (2)

fr.umly.uilimage. Contour,

e |La détection de contour :

float[] contour =new float[]{

Of ,
-1f 4f -1f,

Of - 1f of

fr.umlv.ui.image.Contour

e | 'accentuation des couleurs :

float[] sharPen =new float[]{

of ,
-1f, 5f. -1f,

Of - 1f, of
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Rescale

Les opérations de “rescaling” modifient les intensités des
composantes RGB par deux parameétres :

- un facteur multiplication m

- un decalage d
La nouvelle intensité est i’=i*m+d
Ainsi,

- sim <1, I'image est assombrie

- sim > 1, I'image est plus brillante

- destcom {is entre 0 et 256 et ajoute un éclairement
supplementaire

Exemples:

new Rescal eQp(.5f, 0, null ? plus sombre o

new Rescal eQp(. 5f, 64, nul plus sombre avec éclairement
new Rescal eOp(1.2f, 0O, null) plusbrillant

new Rescal eOp(1.5f, 0, null) encore plus brillant
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Exemple de rescale

* Plus sombre :
BufferedimageOp op = '
new RescaleOp(0.5f,0f,null);

e Plus brillant :
BufferedlmageOp op =
new RescaleOp(1.5f,0f,null); |




Opérations affines

* |l est possible d'appliquer des transformations affines a une
Image :

fr.umlv.ui.image.Rotate

- rotation

- translation (peu d'intérét)
- etirement

- cisaillement

* Exemple :

AffineTransform at =Af fi neTransf or m get Rot at el nst ance(Mat h. Pl /6) ;
Renderi ngHi nts hi nt s=new Renderi ngH nt s(

Render 1 ngHi nts. KEY | NTERPCLATI ON,

Render i ngHi nts. VALUE | NTERPOLATI ON Bl LI NEAR) ;
Buf f er edl mageQp op=new AffineTransfornOp(at, hints));
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Rotatiops

e Apres rotation, une grille de points doit étre
affichée dans une autre grille.
Quelle est la couleur d’'un pixel ?

* Trois algorithmes, la couleur est celle :
- nearest neighbor : du pixel le plus proche

el
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{

— bilinear : combinaison des quatre pixels source

— bicubic : combinaison des neufs pixels source

v _ -~
=

Nearest neighbor Bilinéaire
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)

Manipulation par “Lookup’

Une opération de “Lookup” remplace les intensités de
couleurs par inspection (lookup) dans des tables.

Les tables d'inspections peuvent étre de type
ByteLookupTable OU ShortLookupTable

Dans les constructeurs,
- le premier argument est un décalage dans la table,

- le deuxiéme un tableau (d’entiers courts ou d’octets) a une ou
deux dimensions.

* une dimension : les mémes changements pour les trois couleurs

* deux dimensions : chaque composante RGB modifiée de facon
indépendante
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Exemple de lookup

* Supprimer les rouges

short[] ident=new short[256];
short[] zero=new short[256];
for(int i=0;i<256;i ++)

| dent[i]=(short)i;

short[][] noRed= {zero,ident,ident};

LookupTabl e tabl e
nem/ShortLookupTabIe(O noRed) ;

Buf f er edl nage =
uneM/LookJ%éa%tg%le nul ) ;

e |nverser les couleurs

short[] i nverse=new short|[256];

for (1nt i=0;i<256;i ++
|nverse |]: (short) (255-i

LookupTabl e

Buf f eredl mageCp op =

fr.umlv.ui.image.Inverse

{

t abl e= neM/Shor%LookupTabIe(O | nver se);
new LookupOp(t abl e,

nul 1) ;

49



Niveau de gris

* Transformation qui permet de passer d'une image en
couleur a une image en niveau de gris en gardant la méme
intensité lumineuse pour chaque point

* Pour passer en niveau de gris, on utilise une opération de
conversion d’espace de couleurs ColorConvertOp

* Le constructeur le plus utilisé :
ColorConvertOp(ColorSpace space,RenderHints hints)
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Exemple de niveau de gris

* Un exemple de construction :

new Col or Convert Qp( Col or Space. get | nst ance(

Col or Space. CS_GRAY),

nul l));

fr.umlv.ui.image.Gray
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